Лабораторна робота № 4
Загрузчик
Ціль роботи: освоїти принципи загрузки програм на виконання в системі MS DOS, вивчити структуру виконуваних файлів (COM, EXE).

Індивідуальне завдання: розробити програму-загрузчик, виконуючу загрузку COM-файлу в попередньо виділену для нього пам’ять.

Розробка алгоритму: 

- відкриття вхідного файлу
- обчислення кількості байт для виділення пам’яті

- виділення пам’яті

- копіювання файлу в виділену пам’ять з позиції 0х100

- збереження всіх важливих сегментних регістрів

- передача управління на виділену пам’ять

- загрузка збережених регістрів

Стислі теоретичні відомості для виконання роботи.

Пользовательская программа может в ходе своего выполнения запустить другую программу из COM- или EXE-файла. Эта возможность обеспечивается функцией DOS 4BH.

Подфункция 0 этой функции выполняет загрузку и запуск другой программы. Для загружаемой (порожденной) программы DOS выделяет память из своего ресурса, следовательно, программа-родитель должна обеспечить наличие свободной памяти в системе (в первую  очередь это относится к COM-родителям,  так как при их загрузке весь ресурс памяти DOS отдается им). Для запуска программа-родитель должна сформировать строку вызова, содержащую имя файла вызываемой программы (с полным маршрутом, если файл находится не в текущем каталоге) и построить EPB (Exec Parameters Block - Блок Параметров Выполнения) - EPB содержит сегментный адрес окружения, которое копируется в сегмент окружения создаваемый для порожденной программы (если этот адрес 0,то в него копируется окружение родителя) и адреса строки параметров и двух блоков FCB, помещаемых в PSP порожденной программы. При обращении к функции 0x4B в регистр AL записывается  код подфункции,  в регистры DS:DX - адрес строки вызова, а в ES:BX - адрес EPB. Родитель запрашивает у оператора строку вызова, формирует EPB и обращается к функции 0x4B. Это обращение вызывает загрузку порождаемой программы и передачу ей управления. Порожденная программа получает свой PID и сообщает оператору его и PID родителя, из PSP находит свой сегмент окружения и выводит на экран окружение и строку вызова, а также строку параметров из PSP. Перед завершением порожденная программа запрашивает у оператора код завершения и завершается по функции DOS 4CH, передавая ей полученный код завершения. Программа-родитель, когда к ней возвращается управление, получает этот код завершения при помощи функции 4DH.

; Пример текса программы LOADER.ASM.

stak segment stack

       dw   0fffh

tos label word

stak ends

data segment

str3 db      "Управление вернулось...",7,10,13,'$'

str2 db 10,13,"Память освободилась...",10,13,'$'

str1 db 10,13,"Память не выделяется ","$"

str4 db 10,13,"Ошибка открытия файла ","$"

str5 db 10,13,"usage: loader filename",10,13,"$"

file         dw        ?

data     ends

code    segment

assume     ds:data,cs:code,ss:stak,es:code

usage:      mov        dx,offset str5

                mov        ah,09H

                int        21H



mov        ax,4CFFH

                int        21H

begin:

                mov         ax,data

                mov         ds,ax

                mov         ax,stak

                mov         ss,ax

                mov         sp,tos

                mov         ah,4AH

                mov         bx,400H

                int         21H

                mov     di,0080H

search:  inc     di

       cmp     byte ptr es:[di],0DH

       jz         usage

       cmp     byte ptr es:[di],20H

       jz         search

       mov     [file],di

       mov     bx,0081H

       add      bl,es:[bx-1]

       mov     byte ptr es:[bx],00H

       mov         ax,3d00h    ;открытие

       mov         dx,file     ;файла

       push        ds

       push        es

       pop         ds

       int           21h         ;на чтение

       pop         ds

       jnc          isopen

       jmp         notopen

isopen:

       xor         dx,dx        ;определение

       xor         cx,cx         ;размера

       mov       bx,ax         ;открытого

       mov       ax,4202h   ;файла

       int         21h         ;в байтах

      push   ax;   сохранение возвращенного размера файла

       push      ax          ;сохранение еще раз

       mov      ax,3e00h     ;закрытие

       int         21h              ;файла

       pop         ax            ;вычисление

       push        ax           ;размера

       mov         bx,10h    ;памяти

       div           bx           ;который

       sub         bx,dx       ;надо

       pop         ax            ;выделить

       add         ax,100h   ;в параграфах

       add         ax,bx       ;по

       mov         bx,10h   ;формуле:

       div         bx          ;(ax+100h+ax%10h)/10h

       xor         ah,ah     ;или (ax+256+ax%16)/16

       mov     bx,ax        ;выделение памяти

       mov     ah,48h      ;размером bx параграфов

       int         21h         ;в ах возвращается начало участка ax:0000

       jc          exit        ;если неt памяти выход

       push  ax     ;сохранение начала выделенной памяти

       mov         ax,3d00h    ;открытие

       mov         dx,file        ;файла

       push        ds

       push        es

       pop         ds

       int         21h               ;на чтение

       pop         ds

       jc          notopen

       mov         bx,ax       ;описатель в bx

       pop         ax             ;чтение из

       pop         cx            ;

       push        ds

       push        ax            ;

       mov        ah,3fh      ;com-файла

       pop          ds           ;числа байт сх

       mov         dx,100h  ;по адресу

       int           21h          ;ds:100h

       mov         dx,ds

       pop         ds

       mov        ah,3eh      ;закрытие

       int           21h           ;файла

       int         3

;подготовка к передаче управления

       cli

       push        ss

       pop         ax

       push        es

       pop         bx

       push        ds

       pop         cx

       push        dx

       pop         ss

       mov         sp,4

       push        ax          ;save old ss

       push        bx          ;save old es

       push        cx          ;save old cs

       push        cs

       lea           bx,return

       push        bx

       mov         es,dx

       mov         ds,dx

       sti

       push        dx

       push       100h

       xor         ax,ax

       xor         bx,bx

       xor         dx,dx

       xor         cx,cx

       int          3h

       retf

notopen:

       lea         dx,str4

       mov      ah,9

       int         21h

       jmp       endo

exit:

       lea         dx,str1

       mov      ah,9

       int         21h

       jmp       endo

return:

       mov       ax,es

       pop         ds          ;восстановление

       pop         es          ;сегментных

       pop         ss          ;регистров

       mov       es,ax       ;освобождение

       mov       ah,49h    ;выделеного

       int          21h         ;блока памяти

       jc           s

       lea         dx,str2

       mov       ah,9H

       int          21h

s:

       lea         dx,str3

       mov       ah,9

       int          21h

endo:  mov      ah,4ch      ;выход из

           int         21h          ;ДОС

code   ends

           end      begin

;Пример текса программы RUNME.ASM.



.model tiny



.code



org     100h

strn        db      "Program is running..$"

start:      push    cs



pop     ds



lea      dx, strn



mov     ah,09H



int     21h



retf

end        start

Текст програми loader.cpp

#pragma inline

#include <dos.h>

#include <io.h>

#include <fcntl.h>

#include <stdio.h>

#include <alloc.h>

int main(int argc, char *argv[]){

  int handle;
     //файл

  unsigned bytes;  //колич байт для чтения с файла

  void far *beginPSP;     //начало PSP

  void far *farptr;
     //начало кучи

  void far *beginfile;     //начало кода

  int  far *ret;             //установл int 20h

  long flength, memory;     //длина файла, колич памяти

  if (argc<1) return 0;     //если нет аргум

  if (_dos_open(argv[1],O_RDONLY | O_BINARY,&handle)!=0){ //открытие ф

      puts("\nError !\n");   return 0;

  }

  flength=filelength(handle);

  memory=flength+16-flength%16;
//выравнивание к параграфу

  memory+=0x0100;           //добавить PSP

  farptr=(void far*)farmalloc(memory);  //выдел памяти

  if(farptr==NULL) { puts("\nNot enouth memory !\n"); return 0; }

  beginPSP=(int far*)farptr;       //вычисление начала PSP

  asm mov ax,word ptr beginPSP+2

  asm add ax,1       //выравнивание PSP к para

  asm mov word ptr beginPSP,0

  asm mov word ptr beginPSP+2,ax

  ret=(int far*)beginPSP;     //помещение int 20h

  *ret=0xCD20;

  beginfile=beginPSP; //вычисление начала кода

  asm {

     mov ax,beginfile+2        //пропускаем PSP

     add ax,16

     mov word ptr beginfile,0

     mov word ptr beginfile+2,ax

  }

  printf("\nRun:%s ",argv[1]);

  if (_dos_read(handle, beginfile, flength, &bytes) != 0) { //чтение ф

      puts("\nReading failed\n");    return 0;

  }

  else 

    printf("\nRead: %d bytes read\n", bytes);  //чтение n байт

 close(handle); 
       //закрытие

  asm jmp goprogram

  asm start dd 0 
      //адрес кода

goprogram:

  asm {

     mov ax,offset cs:end

     mov cx,seg cs:end

     push ds

     mov bx,0

     mov ds,bx

     mov bx,128

     mov ds:[bx],ax

     mov ds:[bx+2],cx

     pop ds

     }

 asm {

     mov ax,0x100
           смещение кода

     mov bx,word ptr beginPSP+2

     mov word ptr cs:start,ax   //загружаем начало

     mov word ptr cs:start+2,bx

     mov ax,memory

     xor dx,dx

     xor cx,cx
    //обнуляем регистры

     push di

     xor di,di

     push si

     xor si,si

     push bp

     xor bp,bp

     push ds

     mov ds,bx            //устанавл сегм регистры

     push es

     mov es,bx

     xor ax,ax

     xor bx,bx

     call cs:start
    //jmp far

    }

 asm end label byte

 asm {

    pop es

    pop ds

    pop bp

    pop si

    pop di

}

  puts("End");

  farfree(farptr);

  return 1;

}

Текст програми run.asm

.286

code    segment para

        assume  cs:code,ds:code,ss:code,es:code

        org     100h       ;переход на конец PSP

start:

    jmp  main

    str1 db  '---Выполнение COM-файла',13,10,'$'

    str2 db  '---Завершение выполнения',13,10,'$'

main:

        mov  ah,09h

        lea     dx,str1

        int     21h

        mov   ah,09h

        lea     dx,str2

        int     21h

        retf

code    ends

            end     start

Текст bat-файлу:

c:\prg\bc\bin\bc /b loader.cpp

c:\prg\tasm.4.0\bin\tasm run.asm

c:\prg\tasm.4.0\bin\tlink /x /t run.obj

loader.exe run.com

Результат виконання:

Run:run.com

Read: 71 bytes read

---Выполнение COM-файла

---Завершение выполнения

End

Висновок: в процесі виконання даної лабораторної роботи був засвоїний механізм загрузки операційною системою MS DOS дочірних процесів, вивчена структура виконуємих модулів.

